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Ⅰ课程性质与目的要求

    《科学与技术》是小学教育专业的一门专业必修课，是对学员进行现代科学技术通识教育的课程。

    贯彻“科教兴国”，必须从基础教育抓起，提高小学教师自身的科学素养，直接关系到科技启蒙教育的质量，因此，加强小学教师现代科学技术的通识教育十分迫切。本课程贯穿“STS”(科学·技术·社会)的教育理念，将重心放在现代生活中科学技术的发展与应用上，同时，在强化科学思想、科学方法和科学精神的融合方面，提供学习平台。

设置本课程的目的要求是：一、了解科技发展的简要历程以及现代科学技术的热点领域；二、了解与高新技术相关的基本的科学原理；三、了解当代高新技术及其应用；四、体验科学技术对社会经济和生产力发展的重要作用，关注环境与可持续发展问题，提高科学素养，培养实施科技启蒙教育的能力。

Ⅱ课程内容与考核目标

本课程的内容包括以下几个部分：一、对科学与技术的总体认识；二、部分高新技术的原理及其应用；三、可持续发展。现将本课程内容的章节安排以及各章节的考核目标具体规定

如下：

绪论

一、学习目的和要求

1．了解科学与技术的内涵。

2．理解科学认识发展的动因、技术的来源。

3、掌握科学与技术的关系

二、考核知识点

1、科学的内涵

2、科学认识发展的动因

3、技术的内涵

4、技术的来源

5、科学与技术的主要区别

6、科学与技术的联系

三、考核要求

(一)科学的内涵

    科学在不同时期、不同场合有不同的含义，到目前为止，还没有任何人给科学下的定义为世人所公认，由于科学本身在发展．人们对它的认识还在不断探化，难以做到给科学下一个永世不变的定义。(识记)

    1．科学是一种知识体系(识记)

    2．科学是一种探索的过程(识记)

    3．科学是一项全社会的事业(识记)

    (二)科学认识发展的动因
1．科学认识发展的外部动因是生产实践(领会)

2．科学队识发展的内部动因是科学内部的矛盾运动(领会)
   （三）技术的内涵

    技术是人类为了实现社会需求而创造的手段和方法体系；是人类利用自然规律控制、改造自然的过程和能力；是科学知识、劳动技能和生产经验的物化形态。(识记)

（四）技术的来源

１．技术的第一条来源是生产实践（领会）

２．技术的第二条来源是科学时间（领会）

３．技术的第三条来源是科学理论（领会）

（五）科学与技术的主要区别
1．科学与技术的目的、任务不同(简单运用)

2．科学与技术的社会功能与价值标准不同(简单运用)
3  科学与技术的成果形式与肯定方式不同(简单运用)
(六)科学与技术的联系

１．科学是技术发展的理论基础(简单运用)

2．技术是科学发展的手段(简单运用)

3．科学与技术越来越趋向一体化(简单运用)
    第一章  科学发展与技术进步
一、学习目的和要求

    1  了解细胞学说、科学进化论、经典力学体系、能量守恒和转化定律、电磁场理论的建立；现代自然科学理论的重大突破；新技术革命的主要领域。

    2．理解工业革命和电力革命对人类社会的影响。

3．掌握新技术革命的背景。
4．运用亲身体验结合所学分析新技术革命的意义。

二、考核知识点

  1．细胞学说与生物进化论的确立

  2．物理学理论的综合

  3．技术革命的兴起

  4．现代自然科学基础理论的突破

  5．新技术革命

三、考核要求

  (一)细胞学说与生物进化论的确立

  1．细胞学说由施莱登和施旺建立。(识记)

  2．达尔文的生物进化论的核心思想是自然选择学说。（识记)

  (二)物理学理论的综合

  1．牛顿提出了力学三定律和万有引力定律，建立了经典力学体系。(识记)

  2．在能量守恒和转化定律确立过程中，迈尔、焦耳和赫尔姆霍兹的贡献最为突出。(识记)
  (三)技术革命的兴起

  1． 工业革命的意义(领会)

  2． 电力革命的意义(领会)

  (四)现代自然科学基础理论的突破

  1．量子理论和相对论的创立和发展是20世纪物理学领城的革命。(识记)

  2．在化学领域，现代化学键理论是继原子论和元素周期律之后的第三次飞跃。(识记)

  3．分子生物学的诞生是20世纪生物学最重大的事件。

  4．在天文学领域，产生了现代宇宙学。(识记)

  5．在地学领域，板块构造理论使人们对整个地球的认识从深度和广度上都提高到新的水平。(识记)

  (五)新技术革命

１．新技术革命的背景(简单运用)

２．新技术革命的主要内容(识记)

３．新技术革命的意义(综合运用)

    第二章  核物理学和植技术
 一、学习目的和要求

    1．了解原子的结构；原子核的结构；核能的概念；原于能的三种释放方式；核电站的工作原理。

    2．理解质量数、质子数和中于数之间的关系；爱国斯坦质能方程的含义；核能的优缺点。

    3．掌握核能利用新动向。

二、考核知识点

１．原子的结构

２．原子核的结构

３．核能的来源

４．原子核的衰变

５．原子核的裂变

６．原子核的聚变

７．核电站

８．核能是高效、清洁与安全的能源

９．核能利用新动向

三、考核要求

（—)原于的结构

1．原子的“有核模型”(识记)

2．对于原于有核模型的修正(识记)

(二)原于核的结构

1．原子核由质子和中子组成(识记)

2．质量数、质子数和中子数之间的关系(领会)

(三)核能的来源

爱因斯坦质能方程的含义(领会)

(四)原子核的衰变

1．核能的概念(识记)

2．原子核的三种衰变以及三种射线的本质(识记)
(五)原于核的裂变

1  核裂变的概念(识记)

2．链式裂变反应的概念(识记)

(六)原子核的聚变

聚变的概念(识记)

(五)核电站

核电站的工作原理(识记)

(六)核能是高效、清洁与安全的能源

核能的优缺点(领会)

(七)核能利用新动向

1．核爆炸新用(简单运用)

2．安全新举措(简单运用)

3．发展小核电(简单运用)

4，空间核能源(简单运用)

    第三章  现代化学与新材料技术
一、学习目的和要求

    1．了解现代化学的特点；金属的特性及其内在原因；常见的金属材料、非金属材料与有机高分子材料。

    2．理解一些新材料的性能及其应用。

    3掌握新材料的发展方向。

二、考核知识点

    1．现代化学研究的特点和内容

    2．金属与金属材料

    3．非金属与非金属材料

    4．有机化合物和有机高分子材料

    5．新金属材料

    6．无机非金属材料

    7．新型有机高分子材料

    8．纳米材料

9．新材料发展的方向

三、考核要求

(一)现代化学研究的特点和内容

（二）金属与金属材料

１．金属的特性及其内在原卧

２．常见金属材料(识记) 

（三）非金属与非金属材料

常见的非金属材料(识记)

(四)有机化合物和有机高分子材料

三大有机高分子材料(识记)

(五)新金属材料

1．超导材料的概念(识记)

2．超导材料的应用(领会)
3．稀土材料的应用(领会)

4．形状记忆合金的概念(识记)

5．形状记忆合金的应用(领会)

(六)无机非金属材料

新型陶瓷的主要种类与应用(领会)

(七)新型有机高分子材料

1，高性能塑料的主要种类与应用(领会)

2．特种纤维(芳纶纤维)的特点与应用(领会

3．特种橡胶(硅橡胶)的特点与应用(领会)

(八)纳米材料

1．纳米材料的特性(领会)

2．纳米材料的应用(领会)

(九)新材料发展的方向

新材料发展的方向(简单运用)

第四章　现代生物学与生物技术
一、学习目的和要求
    1．了解蛋白质的组成与结构；酶的定义与特点；核酸的组成与种类；基因的定义；中心法则；生物技术的定义与范围；基因工程、细胞工程、酶工程、发酵工程、蛋白质工程的概念。

    ２．理解细胞全能性的含义；DNA的结构；基因工程的一般操作步骤；细胞工程的热点技术。

    3，掌握生物技术的应用。

    4．运用有关生物技术的知识分析生物技术的安全性与伦理问题。

二、考核知识点

1．细胞生物学的建立和发展

2．生物化学的发展

3．核酸的组成与结构

4．遗传信息的传递

5．生物技术的涵义

6．基因工程

7．细胞工程

8．酶工程、发酵工程与蛋白质工程

9．生物技术的应用

10．生物技术的前景

三、考核要求

(一)细胞生物学的建立和发展细胞的全能性(领会)

（二）生物化学的发展

１．氨基酸的通式(识记)

２．蛋白质的组成(识记)

３．酶的定义(识记)

４．酶的特性(识记)

（三）核酸的组成与结构

1．核苷酸的结构(识记)

2．核酸的种类(识记)

3．两种核酸的成分(识记：

4  DNA的结构(领会)

(四)遗传信息的传递

1．基因的定义(识记)

2  中心法则(识记)

(五)生物技术的插义

1  生物技术的定义(识记)
2  现代生物工程的范围(识记)

(六)基因工程

1．基因工程的定义(识记)

2．DNA重组技术的一般操作步骤(领会)

(七)细胞工程

1  细胞工程的定义(识记)

2．植物细胞与组织培养的基本过程(领会)

3．动物细胞培养的主要步骤(领会)

4．克隆的涵义(领会)

5．克隆羊的主要过程(领会)

(八)酶工程、发酵工程与蛋白质工程

1．酶工程的定义(识记)

2．发酵工程的定义(识记)

3．蛋白质工程的定义(识记)

(九)生物技术的应用

1．生物技术在工业方面的应用(简单运用)

2．生物技术在农业方面的应用(简单运用)

3．生物技术在医药方面的运用(简单运用)

4．生物技术在环保方面的运用(简单运用)

(十)生物技术的前景

1．生物技术的安全性问题(综合运用)

2．生物技术的伦理问题(综合运用)

第五章 现代宇宙学、地球科学与空间技术

一、学习目的利要求

1．了解大爆炸宇宙模型及其依据；星系、恒星、太阳系、地球圈层的特征；板块构造理论的基本观点。

2．理解地球圈层的形成；空间技术的特点。

3．掌握空间技术的意义。

4．运用所学结合社会和生恬实际分析空间技术的应用。

二、考核知识点

1．宇宙的起源

2，星系

3．恒星

4．太阳系

5．地球的圈层结构

6．板块构造理沦

7．空间技术的特点和意义

8．空间技术的应用

三、考核要求

（一）、宇宙的起源

1．大爆炸理论的主要观点(识记)
2．大爆炸理论的依据(识记)

（二）星系

1．星系的分类(识记)

2．银河系的形态与组成(识记)

（三）恒星

1．恒星的定义(识记)

2．主序星的定义(识记)

3．恒星的归宿(识记)

（四）太刚系

1．太阳的结构(识记)

2．太阳系的形成(识记

(五)地球的圈层结构

1  地球圈层的构成(识记)

2．地球圈层的形成(领会)

(六)板块构造理论

1．板块构造理论是在大陆漂移学说、海底扩张学说的基础上发展起来的。(识记)

2．板块构造学说的基本观点(识记)

(七)空间技术的特点和意义

1  空间技术的特点(领会)

2  空间技术的重要意义(简单运用)

(八)空间技术的应用

空间技术的应用{综合运用)

    第六章  计算机科学与现代信息技术
一、学习目的和要求

    1．了解电子计算机的基本结构；计算机语言、计算机病毒；集成电路的涵义及其优点；传感2S的类型及其应用；遥感的涵义、遥感技术的特点；通信系统的分类；计算机网络的组成与分类。

    2．理解数字通信技术对现代通信发展的影响；光缆的优点。

    3．掌握计算机科学微电子技术、传感和遥感技术以及通信和计算机网络在现代信息技术中的地位和作用。
    4，运用所学剖析网络道德的内涵
二、考核知识点

    1．电子计算机的组成
    2．计算机语言和计算机病毒
    3．集成电路

    4．传感器
    5．遥感

    6，通信技术

    7．计算机网络

三、考核要求

计算机科学、微电子技术、传感和遥感技术以及通信和计算机网络在现代信息技术中的地位和作用。(简单运用)

（一）电子计算机的组成

1．电子计算机硬件（识记)

2．电子计算机软件(识记)

（二）计算机语言和计算机病毒

1、计算机语言的涵义(识记)

2、计算机病毒的涵义(识记)

（三）集成电路

1．集成电路的涵义(识记)

2．集成电路工艺的优点(识记：

(四)传感器
1．压力传感器的应用(识记)

2．超声波传感器的应用(识记)
    (五)遥感

    1．遥感的涵义(识记)

    2，遥感技术的特点(识记)

    (六)通信技术

    1．通信系统的分类(识记)

    2．数字通信技术对现代通信发展的影响(领会)

    3．光缆的优点(领会)

    (七)计算机网络

1．计算机网络的组成(识记)

2．计算机网络的分类(识记)

3．时代呼唤“网德”(综合运用)

    第七章  现代科技革命与可持续发展

一、学习目的和要求

了解当代环境热点问题；环境污染治理；可持续发展概念；我国可持续发展战略目标和要求。

理解环境教育；人与自然的关系。

掌握可持续发展总体目标。

运用所学分析科技革命的两重性。

二、考核知识点

1．科技革命与社会

2．科技革命与自然环境的变迁

3．当代环境热点问题

4．环境治理和环境工程

5．环境科学和环境教育

6．人与自然

7，可持续发展战略

三、考核要求

(一)科技革命与社会

科学技术是第一生产力(综合运用)

(二)科技革命与自然环境的变迁

1．工业生产对环境的影响(综合运用)

2，农业生产对环境的影响(综合运用)

3．城市污水和废弃物对环境的影响(综合运用)

4  交通运输对环境的影响(综合运用)

（三）当代环境热点问题

1．全球环境热点问题(识记

2．我国环境现状(识记)

（四）环境治理和环境工程

1．大气污染控制技术(识记)
2．水污染控制技术(识记)

(五)环境科学和环境教育

1．环境教育的历史(领会)

2我国的环境教育(领会)

(六)人与自然

人与自然的关系(领会)

(七)可持续发展战略

1．可持续发展的战略(识记)

2．可持续发展总体目标(简单运用)

3．我国可持续发展战略目标和要求(识记)
Ⅲ．有关说明与实施要求

本大纲第二部分内容及考核目标，是本课程自学考试大纲的主体部分。为了使主体部分的规定在个人自学、社会助学和命题考试中得到贯彻落实，对有关问题作如下说明，并提出具体的实施要求。

一、关于考试目标的说明

本大纲是考试大纲，即为命题的依据；同时，本大纲又是教学大纲，即为使用教材教学时的依据；本大纲还是学生学习、复习时的自学大纲，指导学生更集中、更方便地理解教材和掌握教材。为使考试内容具体化和考试要求标准化，本大纲在列出课程的基础上，对各章规定了考核目标，包括考核知识点和考核要求。这样做旨在使自学考试者能够明确考试内容和要求，使学习和辅导更具有针对性，使考试命题范围更明确，更能准确地安排试题的知识能力层次和难易度。

本大纲的考核要求中，按照识记、领会、简单运用、综合运用四个层次规定其应达到的能力层次要求。

识记：对应“学习目的和要求”了解部分，要求能记忆定义、感念以及其他要求了解内容的要点，这是最低层次的要求。如识记我国环境线装的要点、可持续发展的概念等。

领会：对应“学习目的和要求”理解部分，要求在理解有关内容的基础上做出清楚的表述，这是较低层次的要求。如领会人与自然的关系。

　　简单运用：对应“学习目的的要求”掌握部分，要求在理解有关内容的基础上能结合生产和生活实际用自己的语言加以表述，这是较高层次的要求。如分析说明空间技术的重要意义。
    综合运用：对应“学习目标和要求”运用部分，要求在深理解有关内容的基础上能结合生产和生活实际用自己的语言加以表述，并能提出自己的观点，这是最高层次的要求。如论

述科学技术足第一生产力。

这四个层次是由低到高的递进关系，但它们是相互联系的，难于截然划分。自学、助学和命题时，可作大体上的把握，不宜机械分割。

二、教材和参考书
(一)使用教材

《科学与技术》，石萍之主编，中央广播电视大学出版社，2003年12月第一版。

(二)参考书目

《现代自然科学技术概论》(第2版)，徐丕玉主编，首都经济贸易大学出版杜，2002年。

《现代科技概论》，吴祥兴主编，世界图书出版社，2002年
《现代自然科学概论》，袁运开主编，华东师范大学出版社，2002年。

三、关于自学方法

    自学者应根据本大纲规定的考试内容与考核目标，认真阅读和钻研教材。在学习过程中，应把握以下两条原则：

    1．整体原则，本课程是从整体上反映了当代科学与技术的概貌，因此，自学者应把握住主干脉络，即对科学与技术本身的理解、对可持续发展的理解、科学技术与社会发展的关系、高新技术的主要应用等，从而获得关于当代科学技术的整体印象。对于从学科角度理解高新技术的原理，则不作过高要求。

    2．STS原则。科学技术的发展与社会发展是密不可分的，因此，自学者应关注科学技术与社会(STS)方面的内容，能把所学内容与生产和生活实际联系起来，从而加深对有关内容的理解。

四、关于命题的有关规定

1、命题以本大纲为依据

本课程的命题考试，应根据本大纲规定的考试内容和考核目标来确定范围和考核要求，根据本大纲规定的各种比例来组配试卷，适当掌握试题的内容覆盖面、能力层次和难易度。
2、考核比例

试卷分四部分：第一部分为填空题，占20分；第二部分为名词解释，占20分；第三部分为简答题，占40分，第四部分为论述题，占20分。考核要求的四个能力层次“识记、领会、简单运用与综合运用”的分数比例20％、30％、30％与20％，难易度分为易、较易、较难、难四缎，在每份试卷中比例一般为2：3：3：2。

3、本课程考试吲可为150分钟，试题量应以中等水平的应考者能在规定的时间内答完全部试题为度。

4、考试形式为闭卷。

附录：题型举例

一、填空题(20分，每个空格1分：

全球三大环境热点问题是_______________、_________、_______。

二、名词解释(20分，每题4分，共5题)

核能

三、简答题(40分，每题8分，共5题)

空间技术的重要意义是什么?

四、论述题(20分)

你如何理解人类和自然和谐相处?
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